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全型、小型、微型系列的 DC-DC 转换器是 Vicor 以先
进的设计和制作程序来制造的模块；是公司整体元件功
率解决方案战略中的核心部分 (图 1-1)。该些模块齐备
多样且不受限的标准版本，以至于几乎分不清客制或标
准模块间的界限。

模块的控制器、电磁、开关和封装部件的独特设计，造
就了一个功率密度高达 120 W/in3 (7.3 W/cm3) 的元件，
有三种封装大小：

全型 4.6" x 2.2" x 0.5" (117 x 55.9 x 12.7 mm) 
小型 2.28" x 2.2" x 0.5" (57.9 x 55.9 x 12.7 mm)
微型 2.28" x 1.45" x 0.5" (57.9 x 36.8 x 12.7 mm)

该些模块的元件数目只有其原先产品的三份之一。

元件数目减少自然提高产品可靠性及降低成本，令模块
内多出来的空间，可以放置电磁和开关元件，集中处理

功率转换，意味着模块的功率转换性能可以做得更卓
越。

如有需要，可用电阻器调整输出电压高低。Vicor 
DC-DC 转换器模块有六种引脚类型、三种基板选择，及
齐备的数据表和不同的测试报告。模块的操作温度范围
在 -55℃ 到 100℃ 之间，并分成五个产品级别 —　E、
C、T、H 和 M。

其它规格包括：典型的 ±0.5% 的空载到满载调节率、
10% 至110% 可编程输出、转换效率高达 92% （取决于
所选择的电压组合和功率）、以及 3,000 Vrms (4,242 
Vdc) 的输入到输出隔离测试电压。所有型号均可在 N+M 
容错和均流并联。并联结构具有直流或交流耦合的接
口。
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AC-DC 产品 DC-DC 产品

通用输入电压
85 - 264 Vac

自动调整
输入电压范围
90 - 132 Vac
180 - 264 Vac

自动调整
输入电压范围
90 - 132 Vac
180 - 264 Vac

自动调整
输入电压范围
115 - 230 Vac 
输入

标称输入
电压范围
18 - 425 Vdc

28 Vdc, 48 Vdc,
270 Vdc

24 Vdc, 28 Vdc,
48 Vdc

谐波衰减模块
功率因数校正

每个模块的功率最高达 675 W

滤波器/自动调节整流模块

高达 1,000 W

自动调节整流模块

高达 1,500 W

前端系统
符合 EN 标准
高达 550 W

瞬变保护，
浪涌限制 EMI 滤波器
高达 25 A

有源 EMI 滤波器
高达 576 W @ 48 V

DC-DC 转换器

每个模块最高达 600 W
1 - 54 VdcMINIHAMFARM3

QPI

DC-DC 转换器

每个模块高达 300 W
1 - 48 Vdc

DC-DC 转换器

每个模块高达 150 W
1 - 48 Vdc

可单线并联提供更大功率
容错阵列。

输出纹波衰减模块
内置有源和无源滤波器

QPO 提供有源滤波，衰减差模噪声QPO

DC-DC 产品

High Boost
HAM

图 1-1 ─ 全型、小型、微型系列功率元件解决方案
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仰视图

•  标准的 MLP 功率元件
•  高效率的检放装置

顶视图
•  可实现较高生产效率的表贴安装元件
•  标准的回流工艺

基板
•  简化的基板结构

装配完成
•  装上已配备准确位置引脚的外壳
•  有清晰的标签
•  完全灌封改善散热

模块型号
模块号码 及 日期代码

全型、小型、微型转换器设计的关键是其高水平的元件
级集成。(图 1-2) 藉着混合技术，该元件的所有控制功
能和有源电路融合为两个集成电路（初级和次级），每
个体积只占不到 1/10 in3 (1.6 cm3) 的空间。

全型、小型及微型转换器之功率变压器，采用先进电镀
技术，把铜披甲直接镀至铁氧磁心腔上，能有效禁闭磁
场外泄，有助分隔甚开的初级和次级线圈更紧密交连。
初级和次级线圈分隔甚开提供到更高的隔离，因而降低
输入到输出的寄生电容和噪声。这电镀技术也能将热量
从变压器传导到基板上，从而增加转换器的功率转换处
理能力，及尽量减少温升。

功率转换器件的组装是包含在基板与砖式模块之间，输
入及输出引脚凹藏在凸台之下。这就允许转换器安装到

印刷电路板的缝隙中，以减少电路板上方的高度。该些
模块可被波焊或者插入穿孔或表贴安装的插座中。

全型、小型、微型转换器采用专有的、低噪声的集成功
率器件，有一个数量级较低的寄生效应。

全型、小型、微型系列 DC-DC 转换器设计先进，并且
以同样先进的技术来制造。Vicor 致力于研发客制式、全
自动装配制造和设计独特的一系列的全型、小型、微型
转换器功率元件。为进一步提高对全型、小型、微型模
块产品的质数，Vicor 建立了一个在线用户界面工具，
PowerBenchTM，可让客户随时随地通过互联网指定
DC-DC 模块要求。

图 1-2 ─ 全型模块的装置体现高水平的集成。

http://www.vicor-china.com/technical_library/powerbench/


vicor-china.com (852)2956-1782 vicorhk@vicr.com Rev.4.0

第 4 页

设计指南和应用手册
全型、小型和微型系列 DC-DC 转换器及配件模块

1. 高密度 DC-DC 转换器技术

+ OUT

+ SENSE*

SC

- OUT

- SENSE*

+ IN

PC

PR

- IN

初级控制集成电路 次级控制集成电路

全型、小型、微型模块采用零电流/零电压开关技术 
(图 1-3)，能有效率、低噪声，高频操作。主开关是共漏
极，可以改善散热和噪声管理。而設置於初级控制集成
电路内的复位开关，是一个共用源，方便控制。

把控制部份集成为两个集成电路（初级和次级端）。减

少元件数目，减少成本及提升可靠性。同时，多出来的
空间可以用来处理功率转换。

全型、小型、微型转换器之功率变压器把初级和次级线
圈分隔得很开，但把铜披甲直接镀至铁氧磁心腔上。铜
披甲还将多余的热量传导到基板上，可以减少温升。

图 1-3 ─ 全型、小型、微型模块的功率处理和控制基本原理（* 微型系列没有 +/- SENSE 引脚）


